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Indispensaveis aos animais domésticos

DR. F. FABIANI

IT
COBALTO

Todos os tecidos animais
possuem tracos de cobalto,
contudo, é nos rins, pancreas
e figado que se encontra con-
centracao maior. Nestes Or-
gaos o teor é, aproximadamen-
te, de 0.3 p.p.m. (partes por mi-
lhao) da matéria séca. Nos
casos carénciais, desce para
0,04 p.p.m. e até para menos.

A quantidade déste elemento
no organismo depende de sua
riqueza nos alimentos. Tam-
bém, no feto e no recém-nas-
cido, ela é condicionada por
éste fator, pois o cobalto dos
alimentos atravessa a barreira
placentaria. A administracao
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parenteral (injecdao) pode ele-
var de 10 vézes as reservas he-
paticas, porém o cobalto assim
administrado nao ¢é utilizado
na sintese da vitamina Bu.

FUNCOES — Nos ruminantes,
o cobalto esta intimamente li-
gado a sintese da vitamina B
no rumen. Deve ser fornecido
por via oral, porque, quando
sob a forma de injegdo, nao
resolve os sintomas da respec-
tiva caréncia ,que prontamente
desaparecem com injecoes da
vitamina Bi. Este fato prova
que o cobalto age indiretamen-
te, através da Bz, para cuja

MARCO DE 1967

sintese, processada no rumen,
¢ indispensavel. Nos bovinos,
os sinais de caréncia surgem
apos alguns meses de alimen-
tacao deficiente neste elemen-
to. O sintoma inicial é anore-
xia quase total, seguida de
emagrecimento, que chega a
avancado estado de caquexia.
Simultaneamente, nota-se: la-
crimejamento ; inquietacao ; pé-
lo arrepiado; reducdo da pro-
ducao leiteira e anemia pro-
funda, que leva ao descora-
mento das mucosas visiveis e
até mesmo da pele .

O exame microscépico de
animais vitimas de caréncia
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grave revela degeneragac gor-
durosa do figado, da medula
ossea etc.

Além da sintese da vitamina
Bz, que ¢ a funcdo principal
do cobalto, parece que éle tam-
bém ¢ indispensavel aos rumi-
nantes porque entra na com-
posicio de substancias seme-
lhantes a2 B, que, embora sem
caracteristicas biolégicas vita-
minicas, sdo necessarias a vida
das bactérias do rumen.

TAXAS NECESSARIAS — Sio
muito reduzidas as quantida-
des necessarias ao equilibrio
organico. Segundo experimen-
tos realizados na Austrdlia e
Nova Zelandia, 0,07 a 0,08 mg
diarios de cobalto por animal
asseguram condicoes normais
de saude, desenvolvimento e
producdo. Este requisito ¢&
completamente satisfeito quan-
do a matéria séca dos alimen-
tos contém pelo menos 0,08
p.p.m. de cobalto.

A dose para os bovinos ain-
da nao esta exatamente deter-
minada, porém, ja se aceita
universalmente, como suficien-
te para cobrir qualquer carén-
cia, a quantidade de 1 mg dia-
rio por cabeca.

O leite de vaca é pobre em
cobalto, contendo em média
0,5 microgramas por litro,
equivalentes a 0,005 p.p.m.,
das quais apenas a metade se
encontra sob a forma de vita-
mina Bz,

A intoxicacdo pelo cobalto,
que se manifesta com diminui-
cdo do apetite e perda de péso,
se verifica com a ingestao de
mais de 90 mg diarios, por 100
quilos de péso vivo. Esta dose
é atingida quando a matéria
séca dos alimentos contém
mais de 30 p.p.m. de cobalto.

Quantidades elevadas dés-
te elemento na dieta prejudi-
cam a assimilacdo dos alimen-

tos e deprimem a digestao da
celulose. Salisbury e colabora-
dores (1956) observaram que,
adicionando-se 12 p.p.m. de
cobalto ao liquido do rumen,
reduz-se sensivelmente a di-
gestao da celulose, e que ela
é totalmente paralisada com a
dose de 100 p.p.m.

As exigéncias dos suinos sao
inferiores as dos bovinos. Ex-
periéncias demonstraram que
a adicdo de 2 p.p.m. de co-
balto, a ragdes constituidas ex-
clusivamente de vegetais (mi-
lho e soja), melhora sensivel-
mente a conversao alimentar e
o crescimento dos porcos. Re-
sultados semelhantes obtém-se
com a adi¢do de B ou farinha
de carne. Efeito melhor ¢ con-
seguido quando se acrescenta
cobalto a racoes contendo 5%
de farinha de carne.

Segundo estudos realizados
na Russia por Suopaityte
(1961), a ingestao diaria de 10
mg de cloreto de cobalto, pelas
porcas prenhes ou em lacta-
cao, aumenta apreciavelmente
o teor de cobalto e de vitami-
na B no leite, ao mesmo tem-
po que melhora o péso dos lei-
toes ao nascer.

Leitoes, que recebem a partir
do décimo dia de vida, 4 mg
diarios de cloreto de cobalto,
alcancam no desmame pesos
significamente maiores que lei-
toes nao tratados.

Os suinos suportam doses
bem mais elevadas que os bo-
vinos. Conforme dados que
possuimos, esta espécie tolera
mais de 120 p.p.m. de cobal-
to.

Nas aves, ¢ dificil observar
caréncia de cobalto. Os auto-
res recomendam, na alimenta-
¢ao das aves cérca de 4 p.p.m.
como taxa capaz de proporcio-
nar bons resultados no que se
refere ao desenvolvimento.
Racoes com mais de 5 p.p.m.
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deprimem o desenvolvimento;
taxas superiores a 50 p.p.m.
nos alimentos provocam into-
xicacao.

MANGANES

O manganés encontra-se em
todos os tecidos, em propor-
¢Oes que variam com a espécie
animal. Concentragoes parti-
cularmente elevadas existem
nos rins,, pancreas e na hipo-
fise (1 a3 p.p.m.). A reserva
faz-se preferentemente, nos os-
sos e, de forma mais limitada,
no figado.

ABSORCAO — Pouco se sabe
sobre o mecanismo de absor-
¢ao do manganés. Contudo,
pode-se afirmar que éle é ab-
sorvido nos intestinos, em
quantidades muito reduzidas.
Quando a dieta é pobre em
manganés, a sua absorcdao au-
menta, para diminuir quando
ha elevadas quantidades de
calcio e fosforo.

Este mineral ¢é fornecido e
eliminado do organismo, prin-
cipalmente, através da bile,
embora em menor quantidade,
também o é com o suco pan-
creatico. Calcula-se que, de 50
a 75% do manganés contido
nas fezes provenha da bile.

FUNCOES — A caréncia de
manganés se manifesta de mo-
do variavel com a espécie, con-
tudo ha sinais que sao comuns
a todas elas, tais como: desen-
volvimento retardado, malfor-
macoes Osseas, ataxia motora
e disturbios da reproducao. A
atividade da fosfatase, enzima
necessaria a fixacao do cal-
cio, é influenciada pelo manga-
nés, o que o faz indispensavel
aos processos de calcificacdo
para formacao do esqueleto.

Deformacoes e malforma-
¢coes osseas surgiram em bovi-
nos carentes de manganés.
Nos suinos foram descritos
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casos de espessamento das ar-
ticulacoes, encurtamento dos
membros e deformacgoes 6s-
seas, fregiientemente aliadas a
dificuldade de locomocao.

Nas aves, além da bem co-
nhecida perose, ocorre uma
forma de ataxia neonatal, de-
vida a deficiéncia de manganeés
em pintos nascidos de ovos de
galinhas em estado de carén-
cia. A deficiéncia de manga-
nés acarreta, também, pertur-
bacio da fung@o reprodutora,
ocorrendo queda na porcenta-
gem de eclosdo. Nas poedeiras
manifesta-se postura diminui-
da.

O regime deficiente de man-
ganés ocasiona dificuldade de
fecundacdo nas porcas e “bar-
rigadas” pouco numerosas.
Nos casos mais graves sobre-
vem irregularidade do cio e,
as vézes, morte e absorcao do
feto.

As vacas, diante desta carén-
cia, acusam cios irregulares,
fertilidade baixa e abortos.

TAXAS NECESSARIAS — Re-
centemente, Lassiter (1963) re-
velou que 15 p.p.m. de man-
ganés na racao dos bovinos
melhora a digestibilidade das
substancias organicas. A nor-
malidade da reproducado na va-
ca ¢ assegurada quando o
manganés representa 20 p.p.
m. da matéria séca da ragao,
ou entao, quando ela recebe
diariamente cérca de 200 mg
déste elemento. Segundo Ro-
jas e colaboradores (1964), 115
mg diarios por cabeca, ou 125
mg no caso de ragoes com ele-
vado teor de calcio, satisfazem
as exigéncias para o desenvol-
vimento e a producao leiteira,
mas sao insuficientes para a
boa fertilidade das vacas. As
experiéncias demonstraram
que vacas alimentadas com
racoes pobres em manganés
requerem, para a fecundacio,

o dobro de coberturas das que
reccbem 180 mg por dia. Por
outro lado, os bezerros de vacas
em estado de caréncia manga-
nica sao portadores de: ume-
ros curtos, fragilidade o6ssea e
espessamento das articulacoes.

Quanto aos suinos, reconhe-
ce-se a necessidade de uma co-
ta menor, para o crescimento,
¢ de outra maior, para a re-
producao. Para cobrilas, ¢é
aconselhavel um conteudo de
40 p.p.m. na racao dos sui-
nos. Esta quantidade satisfaz,
portanto, quer as exigéncias
dos animais noves, quer das
porcas reprodutoras ou em lac-
tacao.

Independentemente dos com-
ponentes da racao e, por con-
seguinte, do teor de manganés
da racao, deve-se acrescentar
25 p.p.m. a alimentacao.

A tolerancia dos suinos ao
manganés ¢ relativamente bai-
xa, girando ao redor de 80 p.
p.m., sendo de 500 p.p.m.
(Beeson 1964) o limite de toxi-
cidade. As doses em niveis to-
xicos retardam o desenvolvi-
mento, deprimem o apetite e
prejudicam a absorcao do fer-
ro, reduzindo o teor hemoglo-
binico do sangue (Matrone,
1959).

A taxa de manganés necessa-
ria ao equilibrio organico das
aves ¢, também, da ordem de
40 p.p.m. em relacao a maté-
ria séca da racdo, subindo pa-
ra 55 p.p.m. nos frangoes de
corte. Ter-se-a, portanto, con-
soante a riqueza dos integran-
tes da racao, que lhe adicionar
de 30 a 40 p.p.m.

O limiar téxico para as aves
¢ bastante elevado. Aves em
postura toleram bem doses de
1.000 p.p.m. Confirmando
que o limite de seguranca para
esta espécie é muito elevado,
fenomenos toxicos em pintos

foram observados com doses
de 4.800 p.p.m.

O sal mais indicado para
integracao das racoes € o Oxi-
do manganoso, que ¢ mais es-
tavel e contém teor mais ele-
vado de manganés.

ZINCO

A quantidade de zinco nos
mamiferos varia de 20 a 30
p.p.m.. ou seja, 10 vézes
maior que o cobre. Distribui-se
em todos os tecidos, porém,
em maior concentracio na co-
réide (olhos), prostata, nos pé-
los, nas penas, nos 0ssos e
dentes, onde chega a 250 p.p.
m. O zinco é componente de
varias enzimas, sendo muitos
déstes compostos ativados por
éle.

ABSORCAO — Pelo que atual-
mente se sabe, o zinco é absor-
vido pelos intestinos. Provas
demonstram que, nos bovinos,
somente de 3 a 10% sao absor-
vidos. Particular destaque me-
rece a presenca do calcio em
elevadas concentracoes, porque
elas impedem, nos suinos, a
utilizacdo do zinco.

FUNCOES — A deficiéncia
déste mineral, nos suinos, ma-
nifesta-se pelo atrazo do cres-
cimento, inapeténcia, baixa
utilizacao dos alimentos e le-
soes cutaneas.

Nos bezerros, com a caréncia
de zinco, observam-se desenvol-
vimento retardado, paraqueto-
se localizada no focinho, pes-
co¢o, no escroto e vulva. O
sintoma mais evidente é a alo-
pécia (auséncia de pélos), que
regride com a administracao
de uma a duas gramas por se-
mana.

As aves carentes de zinco
desenvolvem-se mal, apresen-
tam baixa utilizacao dos ali-
mentos, emplumacdo deficien-
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te, calcificagao imperfeita, en-
curtamento dos ossos longos e
uma dermatite localizada nos
pés. Nas poedeiras, conduz a
baixa eclosao dos ovos e a
graves anomalias do embrido.

O zinco, portanto, ¢ indis-
pensavel a normalidade do de-
senvolvimento, a formacido e
manutencao da saude da pele
e dos pélos e a formagao do
esqueleto. Influi, também, na
dureza da casca e no péso dos
ovos.

TAXAS NECESSARIAS — Os
niveis nutritivos minimos va-
riam com a espécie, a idade e
o tipo de producio.

Bezerros até nove meses de
idade, segundo Miller e cols.
(1963), precisam de 9 p.p.m.
de zinco em relacao a matéria
séca. Bovinos em regime de

pasto (Legg e cols., 1960) re-
querem 20 p.p.m. Na pratica,
aconselha-se acrescentar, a
dieta, de 30 a 80 p.p.m.

Segundo Beeson (1964),
tolerancia nos bovinos atinge
a 500 p.p.m. e a toxicidade
corresponde a 900 p.p.m. de
zinco em relacao a matéria sé-
ca do alimento.

Os suinos necessitam de 40
p.p.m., quando o nivel de
calcio da racdao nao supera
0,66% .

Beeson (1964) avalia em
1.000 p.p.m. o nivel de tole-
rancia e em 2.000 p.p.m. o
de toxicidade para os suinos.
Casos de intoxicacao pelo zin-
co foram constatados em lei-
toes alimentados com leite
proveniente de vasilhames zin-
cados. O mesmo observou-se,

também, naqueles que respi
vam ar poluido com vapor
de zinco.

As taxas necessarias as avi
variam: 40 p.p.m. nas rago
para poedeiras; 50 p.p.m.
nas para frangos de corte e 7
p.p.m. naquelas destinadas
as produtoras de ovos de i
cubacao. O conteido médi
dos componentes das racoes
de 20 p.p.m. de zinco. Por
tanto, para uma integraca
correta faz-se necessaria a adi
cao de 30 a 50 p.p.m.

A tolerancia das aves a
zinco ¢ elevada. Casos de in:
toxicacao ocorrem somenti
quando atingem-se 300 p.p.
m. em relacao a matéria séca.
Morte, apenas com 4.000 p.
p.m.
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abate.

(COBOVI)

Preparado a base de FOSFATO BICAL-
CICO PRECIPITADO, contém
dos o0s microelementos necessarios

ainda to-

aos

bovinos, na dosagem certa e sob a forma
quimica mais estavel e mais assimilavel.

Aumenta a conversao do alimento em carne e reduz
de modo notavel o tempo de preparo dos animais para

TORTUGA — Companhia Zootécnica Agraria
Fabrica — R. Progresso, 219 (Sto Amaro) S.P.
Escritorio — Av. Sto Amaro, 6974
Tels: 61-1712 e 61-1856 S.P.

Filial — Av. Farrapos, 2953 — P. Alegre (R.G.S.)
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