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KIBON — Nascido em 20 de outubro de 1961, filho de Havana e Apu-
rado. Na Exposicdo de Londrina, realizada em abril de
1966, sagrou-se Reservado Campeao da raca Mangalarga.
E propriedade do criador Eduardo Figueiredo Lima, Fa-
zenda Mococa, Marialva, Estado do Parana.
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Ferro, cobre, cobalto, zinco, manganés e i16do

sao indispensaveis aos animais domésticos

A elevada freqiiéncia dos casos
de caréncia mineral, a qual tantos
prejuizos tem causadc ao Brasil,
felizmente est4 caindo dia a dia,
pois a maioria dos criadores ja
esta convicta da necessidade dos
minerais na alimentagao animal.
Grande, porém, ainda é o numero
daqueles que nao O0s empregam.
Dentre as razoes désse comporta-
mento, predomina o descrédito na
“mineralizacao”, resultante do
uso de preparados destituidos de
qualquer fundamento cientifico.
Alids, nao nos surpreendemdas com
essa descrenca, pois melhor nada
ao que o emprégo de misturas em-
piricas, normalmente ineficazes ou
prejudiciais. Temos observado,
por exemplo, misturas com exces-
so de dois ou trés elementos e, ao
mesmo tempo, sem aquéle de que
mais necessitava o animal. E natu-
ral gue, nceses casos, o resultado
seja sempre negativo.

Considerando circunstancias co-
mo essa, que trazem desorientacao
técnica e prejuizos financeiros aos
criadores, ocorreu-nos publicar a
presente nota sObre os principais
microelementos. Cuidaremos, ape-
nas, do ferro, cobre, cobalto, man-
ganés, zinco e cobalto, embora
nestes ultimos anos, o progresso
cientifico ja tenha demonstrado
aue muitos outros elementos tam-
bém sdo indispensaveis ou tuteis.
E o0 caso, por exemplo, do molib-
deno e do ¢elénio, cuja indispensa-
kilidade é hoje reconhecida pela
ciéncia; do flior, bromo, bario,
estroncio e vanadio que, pelo me-
nos para certas espécies animais,
foram reconhecidos, em recentes
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experimentos, como indispensa-
veis. Presume-se, ainda, que ou-
tros elementos minerais, como o
cadmio, o cromo, o niquel ¢ o ru-
bidio, sejam tUteis na alimentacao
dos animais.

FERRO

A quantidade de ferro no or-
ganismo @nimal varia. Contudo,
pode-se ufirmar que, em média,
éle encontia-se na proporcao de
50 partes por milhdo (50 mg por
cuilo de péso vivo).

FUNCOES — Nos mamiferos e
aves, o ferro desempenha impor-
tantissimas funcoes:

a) Participa da composicao da
hemoglobina (cérca de 70% dc
ferro do organismo encontra-se
nesta substancia).

b) Constitui parte ativa da mio-
globulina, cromoproteina seme-
lhante & hemoglobina, que fun-
ciona como reserva de oxigénio
durante o trabalho muscular in-
tenso.

c) Integra varias enzimas que
presidem fenémenos da respira-
cdo celular (citocromo oxidase,
catalase e peroxidase).

d) Encontra-se na ferritina, que
é uma proteina hidrosoliuvel en-
carregada de armazena-lo. Esta
substancia é encontrada em ele-
vadas concentragcoes na mucosa do
intestino delgado, no figado e ba-
¢co. Contém de 20 a 23% de ferro.
Vemo-lo, também, na taxa de 35%,
na hemosiderina, que é um pig-
mento amareio escuro, existente
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principalmente no figado e kacgo.
A substancia encarregadaz do
transporte do ferro é uma globu-
lina denominaca transferrina u
siderofilina.

ABSORCAO — A absorcao do
ferro é processada por toda a ex-
tensaic do tubo gastro-intestinal
e, nos monogastricos, mais espe-
cificamente no intestino delgado.
Varios fatores influem na taxa de
absorcao:

a) O nivel da reserva organica
— Por isso, quando as reservas
caem, a absorgcao sobe, ocorrendo
o inverso quando as reservas au-
mentam.

b) As exigéncias fisiologicas —
QO ferro tem importante acao es-
timulante do desenvolvimento da
flora microbiana do rumen, o que
faz sua obsorc&io maior nos rumi-
nantes (de 50 até 77%) do gue nos
monogastrices. Nos suinos, por
exemplo, nao ultrapassa em mé-
dia de 5% .Contudo, nesta mesma
espécie, a absorcao aumenta guan-
do ha maior demanda, como ocor-
re¢ na primeira idade, durante a
gestacdo e a convalescenca.

Para provar a grande influéncia
do ferro no desenvclvimento da
flora bacteriana do rumen, pes-
quisadores tornaram insoluvel to-
do o ferro que se encontrava no
rimen. Cbservaram que, com is-
£0, inibiam o desenvolvimento da
flora bacteriana. A seguir, jun-
tande sulfato de ferro & racao, o
desenvolvimento da referida flo-
ra voltou a normalizar-se rapi-
damente.

c) A forma quimica e o equili-

REVISTA DOS CRIADORES — Fevereiro de 1967



brio mineral da mistura — A taxa
de absorcdo depende, também, da
forma quimica sob a qual o ferro
€ administrado. Por isso, 3le de-
ve ser fornecido sob forma de fa-
cil absor¢cao, para que o animal
possa aproveita-lo a tempo e na
quantidade necessaria. E impor-
tante que, em um complexo mi-
neral, os outros componentes nao
figurem em excesso, o que pode
levar & formacao de compostos in-
soliveis, que o organismo nao ab-
sorve. Assim, quando ha excesso
de fosfatos ou quando o ferro es-
ta sob forma instavel, forma-se
fosfato férrico insoluvel, ndo ab-
sorvivel. Também o excesso de
carbonato de calcio ou calcareo,
segundo pesquisas de Greig (1960),
pode atuar negativamente na ab-
sorcdo do ferro.

TAXAS NECESSARIAS — Con-
forme j& adiantamos, a exigéncia
de ferro dos animais jovens, em
particular dos leitdes novos, € re-
lativamente elevada. Sobre eéste
problema, ha muitos experimentos
e farta referéncia bibliografica.

E bastante conhecida dos cria-
dores a anemia dos leitdezinhes,
resultante da deficiéncia de ferroc
1.0 organismo. Esta é devida a li-
mitada reserva de ferro no figa-
do dos leitbes ao nascer, agravada
rela pobreza neste elemento, do
leite da porca. Os leitoes tém ne-
cessidade de fixar de 7 a 11 mili-
gramas diariamente, e sO encon-
tram de um a dois por litro, no
leite materno (Venn e colabora-
cores 1947, Kotarbinska 1960). Es-
tudos recentes de Ullrey e seus
colaboradores (1960) evidenciaram
que a demanda dos leitdezinhos,
até a 6a. semana de vida, é asse-
gurada pela administracao de 18
a 20 mg diariamente, dos quais
s80 absorvidos de 6 a 8 mg.

Na pratica, a proporcao de fer-
ro, em relagao a substancia séca
da racdo dos leitdezinhos, deve
variar de 80 & 150 partes por mi-
ihdo (80 a 150 mg por quilo de
substancia séca). Taxas superio-
res a éste limite sdo antieconomi-
cas, porque a utilizagdo cai a me-
dida que se aumenta o teor

de ferro. Ademais, deve-se ter
em mente que, embora sendo ele-
vada a dose toxica (4.000 partes
por milhdo de substancia séca),
quantidades excessivas prejudi-
cam o metabolismo dos outros
minerais, especialmente do fdsfo-
ro e calcio.

Segundo varios autores, as ra-
cbes para porcos devem conter 80
partes por milhdo (80 mg por qui-
lo de substancia séca) e as desti-
nadas as vacas, 150 partes por
milhédo (p.p.m).

Os ruminantes, normalmente,
encontram nas pastagens o ferro
de que precisam. Todavia, 0 mes-
mo néo acontece com os bezer-
ros na primeira idade. No Bra-
si]l é freqgiiente a anemia nos be-
zerros que, recebendo insuficien-
te quantidade de leite, sofrem, ao
lado da falta de ferro, caréncia
de muitos outros minerais.

Os bezerros exigem 30 mg dia-
rios de ferrc. Esta exigéncia é fa-
cilmente satisfeita com o consu-
mo de capim e de ragdes concen-
tradas, mesmo em quantidades
modestas. Mas, se a dieta for ex-
clusivamente lactea, apenas 1/3
da necessidade é coberta, mesmo
na hipétese do bezerro receber a
cota normal de leite (5 a 6 litros
diarios). Por isso, no Brasil, cn-
de lhes sao fornecidas quantida-
aes muito inferiores, os bezerros
na primeira idade vivem em es-
tado de anemia. Bezerros anémi-
cos, lembremos, sao predispostos
as doencas neonatais.

As racdes para frangos devem
conter 20 p.p.m. de ferro em re-
lacio &4 matéria séca e as para
poedeiras, 30 p.p.m. A maior
quantidade requerida por estas é
explicada pela riqueza do Ovo nes-
te elemento, pcis 0 consumo sobe
a um miligrama por 6vo produzi-
co.

Na integragdo das racoes deve-
se empregar um sal estavel de
ferro e que menos prejuizo traga,
modificando os demais componen-
tes da mistura mineral a 20 mg
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cu oxidando as vitaminas. O mais
indicado é o carbonato de ferro;
os contra-indicados sdo o Oxido e
¢ sulfato férricos. Estes, infeliz-
mente, sao os mais usados por-
que de mais baixo custo.

COBRE

O cobre é encontrado no orga-
nismo, em proporcdes que variam
Ge 2 p.p.m. no homem a 14 p.p.
m. no bezerro. Nos bovinos re-
cém-nascidos, o teor de cobre €
de duas a trés vézes superior ao
do encontrado nos adultos.

Em todas as células é encon-
trado, porém, em maior quantida-
Ge naquelas do figado, do cora-
gé’o e rins. Compde varias enzi-
mas (poliferoloxidase, lacase,
¢cido acorbico oxidase) que, no
caso de caréncia cuprica, reduzem
Ce atividade, origincrido perturba-
coes.

FUNCOES — Como o ferro, a
rrincipal funcéc do cobre diz res-
peito ao transporte e a utilizacao
do oxigénio. Acresce, no entanto,
que o cobre é indispensavel a fi-
xacdo dc ferrc na hemoglobina.
Gubler e colaboradores demons-
traram outro aspecto importante
da interdependéncia do ferro e
cobre. Provaram que, pelo menos
nos suinos, a presenca do cobre
favorece a abscrcao do ferro. O
cobre é, também, componerite es-
sencial das hemaécias (Bush e
cols.) Sua caréncia reduz a vida
média das mesmas e sua produ-
cao por parte da médula Ossea.

A par da anemia decorrente da
insuficiénec:a de cobre, observam-
se numerosas outras manifesta-
coes: retardamento do crescimen-
to; malformacbes Osseas, com
fragilidade e osteoporose; pigmen-
tacAo anormal, queratinizacdo do
pélo e da 1a; disturbios no siste-
ma nervoso central, com a conse-
aiiente ataxia, comum em cordei-
ros novos, filhos de ovelhas em
caréncia grave de cobre; mais ra-
ramente embora, também os be-
zerros e leitdes nascidos em idén-
ticas condicoes que os referidos
cordeiros apresentam essa pertur-
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bacdo motora;; fibroses do mio-
cardio, “Falling disease” e diar-
réias abundantes sao perturba-
cdes que surgem em bovinos
criados em regides acentuadamen-
te pobres em cobre (Nova Zelan-
dia e Australia).

ABSORCAO — Como o ferro,
0 cobre parece ser absorvido prin-
cipalmente nas primeiras porcoes
do intestino delgado. E muito
baixa a porcentagem de cobre in-
gerido que vem a ser absorvida;
normalmente, 90% do existente
nos alimentos sdo expulsos com
as fezes.

Diversos sao os fatores que in-
fluem na absorcdo do cobre. O
molibdeno é um dos altamente li-
mitantes, pois, quando absorvido
em excesso, reduz a reserva hepa-
tica de cobre, 2umentando sua ex-
crecdo. A absorgac déste elemen-
to é diminuida, também, pelo ex-
cesso de carbonato de calcio e de
sulfeto de ferro; o primeiro, bai-
xando a acidez intestinal, reduz
a solubilidade dos sais de cobre e
o segundo porque forma o sulfe-
to de cobre insolivel.

TAXAS NECESSARIAS — A
cota diaria de cobre para as ove-
lhas, segundo Dick, é de um mi-
ligrama, mas adverte que, na pre-
senca de fatores inibidores ca ah-
sor¢do, como o molibdeno, pode
ocorrer manifestacoes de carén-
cia mesmo com doses de 3 mg por
dia. Na pratica, considera-se sa-
tisfatoria a taxa de 5 p.p.m. em
relagcio a4 matéria séca. E bom
frizar que o Icite da porca e o da
vaca Sao pobres déste elemento,
o0 que torna obrigatdria a integra-
¢cao de suas ragdes com a dose
acima. Contudo, importa acen-
tuar que a ingestao continuada de
doses elevadas de sais de cobre
leva ao seu acumulo nos tecidos,
especialmente no figado. Quando
a concentracao neste orgao atin-
ge a certo nivel, pode haver pas-
sagem de quantidades elevadas de
cobre para a corrente sangiiinea,
determinando intensa destruicao
das hemacias e morte. Este tipo
de intoxicacao tem sido assinala-
da em bovinos e ovinos. Alids, os
bovinos sao relativamente sensi-
veis a doses altas de cobre, pois,
segundo Beeson (1964), apenas 115

mg por quilc de matéria séca lhes
é toxica.

Para os leitdes aconselha-se a
dose de 0,15 mg por quilo de pé-
so vivo e, segundo Lahey, 0,5 mg
diarias por quilo de péso vivo eli-
minam as manifestacées de ane-
mia em porcos alimentadosz com
racoes deficientes em cobre. O
N.C.R. dos Estados Unidos (1964)
recomenda para os suinos ragoes
com 10 p.p.m. de cobre. Quando
a racao contém 500 ou mais par-
tes por milhdo, surgem sinais de
intoxicagdo nos porcos (cresci-
mento retardaco, queda do péso
¢ do apetite).

Para frangos de corte, o N.C.R.
indica ragbes com 2 a 3 p.p.m.
de cobre. Considerando-se o0 re-
duzido teor de cobre no 6vo (0,03
o 0,06 mg), a propor¢ip acima €
suficiente também para poedeiras.

O sal de ccbre a utilizar-se ¢
fundamental, sabendo-se que €le
tem acao catalitica nos processos
de oxidacdo que destroem as vi-
taminas.
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(COBOVI)

Preparado a base de FOSFATO BICAL-
CICO PRECIPITADO, contém ainda to-

dos os microelementos necessarios aos

o abate.

bovinos, na dosagem certa e sob a forma

quimica mais estavel e mais assimilavel.

Aumenta a conversio do alimento em carne e reduz
de modo notavel o tempo de preparo dos animais para

TORTUGA — Companhia Zootécnica Agraria

Fabrica — R. Progresso, 219 (Sto Amaro) S.P.
Escritorio — Av. Sto Amaro, 6974
Tels: 61-1712 e 61-1856 S.P.
Filial — Av. Farrapos, 2953 — P. Alegre (R.G.S.)
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